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Abstract 



PCT No. PCT/FR94/00063 Sec. 371 Date Nov. 29, 1994 Sec. 102(e) Date Nov. 29, 1994 PCT Filed Jan 18 
1994 PCT Pub. No. W094/17334 PCT Pub. Date Aug. 4, 1994A reservoir for gaseous fuel in a liquid phase* 
includes an elongate cylindrical wall closed by two transverse end walls, a lower end wall provided with a 
draw-off orifice and an upper end wall equipped with a draw-off member such as a valve and a pressure 
reducer, and has an internal volume occupied by an absorbent medium. A chamber is provided above the 
absorbent medium, between the absorbent medium and the upper end wall of the reservoir. The volume of 
the chamber is at least equal to the volume of the liquid fuel not absorbed by the absorbent medium after 
turning the reservoir upside down. The draw-off orifice is equipped with a draw-off tube of fine bore, which is 
positioned upstream of the pressure reducer and is housed axially in the chamber. The length of the draw- 
off tube is at least equal to the height of the fuel in the liquid phase that may be in the chamber when the 
reservoir is in an inverted position. 
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(54) Title: TANK FOR GASEOUS FUEL IN UQUID PHASE 

(54) Titre: RESERVOIR DE COMBUSTIBLE GAZEUX EN PHASE UQUIDE 

(57) Abstract 

The disclosed tank is of tbe type comprising an elongate cylindrical wall 
(2) closed by two transverse bottoms, a lower bottom (3) and an upper bottom (4) 
provided with a tapping orifice (6) fitted with a tapping member such as a valve 
(7) and a pressure reducer (8), its internal volume being occupied by an absorbent 
medium (11). According to the invention, a chamber (12) is provided on top 
of the absorbent medium, between said absorbent medium and the upper bottom 
of the tanlc^ the volume of said chamber being at least equal to the volume of 
excess liquid phase fuel plus the volume of liquid fuel released by the absorbent 
medium after turning upside down the tank, the tapping orifice (6) being fitted 
with a tapping tube (13), having an narrow bore, and arranged upstream of the 
pressure reducer (8) and axially housed in tbe top chamber (12), and whose length 
(I) is at least equal to the heigjbt of liquid phase fuel which may be present in said 
chamber (12) when the tank is in the upside down position. 

(57) Abrege 

Ce reservoir est du type comportant une paroi cylindrique allongee (2) 
fermee par deux fonds transversaux, Tun inferieur (3) et l'atftre superieur (4) 
pourvu d'un orifice de soutirage (6) equips d'un organe de soutirage tel qu'un 
clapet (7) et d'un reducteur de pression (8), sod volume interieur etant occupe par 
un milieu absorbant (11). Scion X invention, une chambrc (12) est menagee au- 
dessus du milieu absorbant, entre celui-ci et le fond superieur du reservoir, dont 
le volume est au moins egal au volume de combustible en phase liquide en exces 
augmente du volume de combustible liquide libere* par le milieu absorbant apres 
retoumement du reservoir et en ce que 1' orifice de soutirage (6) est £quipe d'un 
tube de soutirage (13), d'alesage fin, place en amont du reducteur de pression (8), 
loge axialement dans la chambrc haute (12), et dont la longueur (1) est au moins 
egale a la hauteur de combustible en phase liquide pouvant se trouver dans cette 
chambrc (12) lorsque le reservoir est en position renversee. 
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RESERVOIR DE COMBUSTIBLE GAZEUX EN PHASE LIQUIDE 

La presente invention concerne un reservoir de 
combustible gazeux en phase liquide et plus 
particulierement un reservoir amovible ou cartouche pour 
5 appareil utilisant la combustion de ce gaz. 

Un tel reservoir, qui est, generalement , de forme 
cylindrigue, presente un orifice de remplissage au centre 
de son fond et, a son extremite opposee au fond, un 
orifice de soutirage equipe d'un organe de soutirage tel 
10 qu'un clapet et d'un reducteur de pression evaporateur, 
tel gu'un element poreux de permeabilite adaptee au debit 
recherche. 

L'objectif a atteindre est de stocker, dans ce 
reservoir, la plus grosse quantite de combustible. en phase 

15 liquide, sans qu'il soit possible que la phase liquide 
atteigne le reducteur de pression, ce qui provoquerait des 
crachements nuisibles au bon fonctionnement de l 1 appareil 
sur lequel est monte ce reservoir. 

Une solution consiste a stocker le combustible 

20 liquefie dans un absorbant dans lequel il est retenu a 
I'etat liquide par des forces capillaires. L 1 absorbant * est 
caracterisee par sa nature et sa densite ; il peut aussi 
etre caracterise, en utilisation, par 1» ascension 
capillaire du liquide . absorbe lorsque l'equilibre est 

25 atteint, c'est-a-dire lorsque les forces de gravite sont 
eguilibrees par les forces capillaires. 

Le document ~EP-A-0 202 172 concerne ;un reservoir 
pour, gaz liquide, entierement rempli d'un materiau 
absorbant, a l 1 inter ieur duquel est menagee une cheminee 

30 centrale perforee dans laquelle est engage avec jeu un 
tube plongeur destine a la sortie du gaz hors du 
reservoir. 

Le document EP-A-0 447 330 concerne un reservoir 
de combustible stocke en phase liquide,, le combustible 
35 etant piege au sein d'une inatiere poreuse ou fibreuse 
remplissant le reservoir. Ce reservoir comprend un tube 
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plongeur reliant 1* orifice de sortie au centre du 
reservoir. 

Un certain nombre de milieux absorbants ont ete 
testes et l 1 ascension capillaire mesuree est de l'ordre de 
5 100 mm. Cette hauteur d 1 ascension capillaire determine 
done, en fonction des autres dimensions du volume de 
1' absorbant, la capacite maximum de liquide absorbe. 

Si la plus grande dimension du reservoir est 
superieure a cette valeur de 100 mm, il n'est pas possible 

10 de remplir le reservoir au-dela de cette capacite maximum 
sans courir le risque d 1 avoir du combustible en phase 
liquide libre qui peut atteindre le reducteur de pression, 
notamment si le reservoir est tenu avec son orifice de 
soutirage en position basse. 

15 Le but de l 1 invention est de fournir un reservoir 

de combustible gazeux . en . phase liquide, comportant un 
volume de gaz liquide en exces par rapport au volume 
absorbe par un mater iau absorbant, et dans lequel la phase 
liquide n'atteint pas le reducteur de pression, mime apres 

2 0 retournement du reservoir, mouvement au cours duguel une 
certaine partie de gaz liquide est desorbee, e'est-a-dire 
n'est plus retenue par le materiau absorbant. 

A cet effet, le reservoir qu'elle concerne, du 
type comportant une paroi cylindrique allongee fermee par 

25 deux fpnds transversaux, l'un inferieur et 1 ' autre 
superieur pourvu d f un orifice de soutirage eguipe d'un 
organe de soutirage tel gu'un clapet et d'un reducteur de 
pression, son volume interieur etant occupe par un milieu 
absorbant, est caracterise en ce qu'une chambre est 

30 menagee au-dessus du milieu absorbant, entre celui-ci et 
le fond superieur du reservoir, dont le volume est au 
moins egal au volume de combustible en phase liquide en 
exces augmente du volume de combustible liquide. libere par 
le milieu absorbant apres retournement du reservoir et en 

35 ce que l 1 orifice de soutirage est equipe d'un tube de 
soutirage, d'-alesage fin, place en amorit du reducteur de 
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pression-evaporateur , loge axialement dans la chambre 
haute, et dont la longueur est au moins egale a la hauteur 
de combustible en phase liquide pouvant se trouver dans 
cette chambre lorsque le reservoir est en position 
5 renversee. 

Lorsque le reservoir est renverse, l'excedant de 
combustible en phase liquide occupe la chambre situee 
entre le milieu absorbant et . le fond superieur du 
reservoir, sans atteindre l'extremite libre du tube de 
10 soutirage. 

Suivant une forme de realisation de ce reservoir, 
le milieu absorbant est constitue par de la fibre non 
tissee a base de cellulose^ 

Avantageusement, afin de reduire le temps 
15 d' absorption du combustible en phase liquide par le milieu 
absorbant, un canal central d' absorption est menage 
suivant l'axe longitudinal du milieu absorbant. 

A I'aide d'un tel canal, ii est possible d'obtenir 
une vitesse d 1 absorption de I'ordre de 35 cm 3 /mn. Dans une 

2 0 telle configuration, lorsque le reservoir passe d'une 

position renversee at une position droite, le temps 
necessaire a 1' absorption du liquide qui avait ete 
precedemment libere par le milieu absorbant, est 
considerablement reduite. Cet agencement elimine tout 
25 risque de voir l'extremite libre du tube de soutirage 
immergee meme mbmentanement par du combustible en phase 
liquide. 

Avantageusement, le tube de soutirage est dispose 
dans l ! axe du canal central du milieu absorbant, et son 

3 0 extremite libre est disposee dans le plan de la face 

superieure du materiau absorbant. 

Selon une possibility la face superieure du 
materiau absorbant est constituee par une surface conique 
dont le sommet est tourne du cote du fond infer ieur du 
35 reservoir. 
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De toute faqon 1' invention sera bien comprise a 
l 1 aide.de la description qui suit en reference au dessin 
schematique annexe representant, a titre d'exemples non 
limitatifs, deux formes d.' execution de ce reservoir : 
5 Figures 1 et 2 sont deux vues en coupe 

longitudinale . d'une premiere forme d 1 execution de ce 
reservoir, respectivement en position debout et en 
position renversee . 

Figures 3 et 4 sont deux vues en coupe d'un second 
10 reservoir respectivement en position debout et en position 
renversee . 

Figure 5 est une vue d'une variante du reservoir 
de figure 1. 

Comme montre au dessin, le reservoir de 
15 combustible stocke en phase liguide suivant 1» invention 
comporte une paroi cylindrique allong§e 2 fermee a ses 
extremites par deux fonds circulaires respectivement un 
fond circiilaire inferieur 3 et un fond circulaire 
superieur 4 . 

20 Le fond inferieur 3 est pourvu d'un orifice de 

remplissage 5 d'un type connu et par consequent non decrit 
en detail. Le fond superieur 4 presente, outre des moyens 
de raccordement a l'appareil que ce reservoir est destine 
a aiimenter, un orifice de soutirage 6 equipe de maniere 

25 connue en soi d'un organe de soutirage tel qu'un clapet 7 
et d'un reducteur de pression-evaporateur 8. 

Dans l'exemple illustre au dessin, les moyens de 
raccordement de ce reservoir a l'appareil a aiimenter sont 
constitues par une virole cylindrique 9 filetee 

3 0 exterieurement . En outre, comme montre au dessin, 
1' inter ieur du reservoir est occupe, a partir de son fond 
inferieur 3, et sur une longueur LI, d'un milieu absorbant 
11. Entre le fond superieur 4 du reservoir et le milieu 
absorbant 11 est menagee une chambre 12 s ' etendant sur une 

35 longueur L2 . Le volume de la chambre 12 est au moins egal 
au volume de combustible en phase liquide en exces, 
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c'est-a-dire non absorbe par le milieu 11, augments du 
volume de combustible liquide libere par le milieu 
absorbant, apres retournement du reservoir. 

Selon une autre caracteristique de 1" invention, un 
5 tube de soutirage 13 equipe l 1 or if ice de soutirage, en 
amont du reducteur de pression evaporateur 8. Ce tube 13 
est dispose axialement dans le reservoir, et sa longueur 1 
est au moins egale a la hauteur de combustible en phase 
liquide pouvant se trouver dans la chambre 12 lorsque le 
10 reservoir est en position renversee, comroe montre. a la 
figure 2. 

Ainsi, que le reservoir se trouve en position 
droite, comme montre & la figure 1 ou en position 
retournee comme montre a la figure 2, 1'extremite 13a du 
15 tube de soutirage n'est jamais immergee dans le 
combustible liquide, de telle sorte que la phase liquide 
n'atteint pas le reducteur de pression, assurant ainsi un 
excellent f onctionnement a l'appareil sur lequel est monte 
le reservoir. 

20 Dans la forme d' execution representee aux figures 

3 et 4 , dans laguelle les memes elements sont designes par 
les memes references que precedemment , un canal central et 
axial s'etend sur toute la longueur LI du milieu absorbant 
11, ayant pour effet une augmentation sensible des 

25 surfaces en contact avec le milieu absorbant 11 et le 
combustible en phase liquide. 

GrSce a la presence de ce canal central 
d 1 absorption 17, . la vitesse d' absorption du combustible en 
phase liquide est de I'ordre de 35 cm 3 par min. Comme 

30 montre au dessin, I'extremite 13a du tube de soutirage 13 
est disposee sensiblement dans le plan de la face 
superieure du materiau absorbant 11. 

L'avantage de cette seconde solution par rapport a 
la premiere est que, lorsque le reservoir est manipule de 

35 sa position renversee a sa position droite, le combustible 
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en phase liquide qui a ete libere par le milieu absorbant 
11 est reabsorbe beaucoup plus rapidement par celui-ci. 

Le reservoir represente a la figure 5 sst une 
variante du reservoir de figure l, dans lequel les memes 
5 elements sont designes par les mimes references. Dans ce 
reservoir, la face superieure 14 du materiau absorbant 11 
n'est pas plane mais est constitute par une surface 
conique dont le sommet est tourne du cote du fond 
infer ieur 3 du reservoir, ce qui permet une augmentation 

10 de la longueur du tube 13. Un tel agencement pourrait 
egalement s'appliquer au materiau absorbant 11 represente 
aux figures 3 et 4. 

Dans les trois exemples illustres sur le dessin, 
I'extremite libre 13a du tube de soutirage 13 est 

15 represente comme l'extremite ouverte d'un tube cylindrique 
normal. Bien entendu il est possible que cette extremite 
libre ouverte 13a soit conformee de fapon differente/ par 
exemple par menagement d'une ouverture constituee par une 
fente longitudinale amenagee le long de l'une des 

20 generatrices du tube a partir de 1 1 extremite de celui-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Reservoir de combustible gazeux en phase 
liquide, du type comportant une paroi cylindrique .-\llongee 
(2) fermee par deux fonds transversaux, l'un infer ieur (3) 

5 et l 1 autre super ieur (4) pourvu d'un orifice de soutirage 
(6) equipe d'un organe de soutirage tel qu'un clapet (7) 
et d'un reducteur de pression (8), son volume interieur 
etant occupe par un milieu absorbant (11) , caracterise en 
ce qu'une chambre (12) est menagee au-dessus du milieu 

10 absorbant, entre celui-ci et le fond superieur du 
reservoir, dont le volume est au moins egal au volume de 
combustible en phase liquide en exces augmente du volume 
de combustible liquide libere par le milieu absorbant 
apres retournement du reservoir et en ce que .1' orifice de 

15 soutirage (6) est equipe d'un tube de soutirage (13), 
d'alesage fin, place en amont du reducteur de pression 
(B), loge axialement dans la chambre haute (12), et dont 
la longueur (1) est au moins egale a la hauteur de 
combustible en phase liquide pouvant se trouver dans cette 

2 0 chambre (12) lorsque le reservoir est en position 

renversee. 

2. Reservoir selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le milieu absorbant est constitu§ par de la 
fibre non tissee a base de cellulose, 

25 3. Reservoir selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce qu'un canal central d' absorption (17) 
est menagS suivant l'axe longitudinal du milieu 
absorbant (11) . 

4, Reservoir selon la revendication 3, caracterise 

3 0 en ce que le tube de soutirage (13) est dispose dans l'axe 

du canal central (17) du milieu absorbant, et son 
extremite libre (13a) est disposee dans le plan de la face 
super ieure du mater iau absorbant (11).. 

5. Reservoir selon l'une quelconque des 
3 5 revendications 1 a 4, caracterise en ce que la face 

superieure du materiau absorbant (11) est constitute par 



WO 94/17334 



PCT/FR94/00063 



8 

une surface conique (14) dont le soxnmet est tourn§ du c6te 
du fond infer ieur (3) du reservoir. 
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